
地球人如何自拍？ 总共分三步。

第一步：竖起自拍杆。

第二步：按动自拍键。

第三步：查看手机。

如何给地球自拍？ 也总共分三步。

第一步：发射一颗火箭，并释放一颗小型遥感微波卫星。

第二步：遥控卫星上的雷达为地球“拍照”。

第三步：在地球上接收这张“自拍照”。

地球自拍
2020年 12 月 22 日，“海丝一号” 卫星搭乘长征八号运载火箭在文

昌卫星发射中心发射升空。
在一般人的观点里，只要卫星升空成功，一切就万事大吉。 但实际上，

在卫星升空成功之后，周坪和他的同事们才真正紧张起来。
周坪担任中国电科 38 所“海丝一号”卫星载荷项目的副总工程师。

“海丝一号”是一颗小型微波遥感卫星，卫星上搭载着一台商业 SAR（合
成孔径雷达）。 而这台雷达（载荷）就是由周坪和他的同事研发的。

现在，卫星已经升空，剩下的就看雷达的了。 周坪的任务是让卫星上
搭载的雷达在距离地面 550公里的太空给地球成功“自拍”。

卫星升空成功，只相当于“自拍杆”竖起来了；但是拍不拍得出来图
像，图像清不清楚，拍出来能不能传回地球，那是另外一码事。

实际上，在卫星升空之后的几天内，周坪一直高度紧张。 卫星在入轨
后，必须经过能源及热控状态确认、姿控敏感部件在轨标校、卫星各姿控
模式精度确认、数传链路功能确认及 SAR 载荷的开通测试、星地系统联
通测试等一系列动作，至此才能开启成像任务规划、工作指令上传、雷达
回波数据获取，下传和地面成像处理等全链路闭环。

“过程中一点错都不能犯。”周坪说。太空和地面不同，面对的是完全
不同的材料体系和空间特性，还要承受各种太空粒子的冲击。 “在太空中
出了问题，想更换零件都没门。 ”

12 月 25 日夜里 23 时 59 分，“海丝一号”首次成像工作获得有效回
波数据。 12 月 27 日， 卫星完成首批回波数据获取， 获得首批多幅高清
SAR图像，也实现了我国首颗商业 SAR卫星的高质量成像。

“海丝一号”拍出来的第一张“地球自拍”是河北省白洋淀，周坪把
图像一直存在手机里。因为是第一次“自拍”，不少参数还没完全调校好。
“如果以现在的眼光看，这一张图像的质量并不高。 但是（图像）能出来，
所有的调试、实验流程都走完了。 那也表示我们的任务完成了。 ”

拿到这张“自拍照”，整个团队紧绷了一年半的神经终于放松了下来。

天仙星座计划
三年前，周坪开始投身小型商业遥感微波卫星的研发。
2019年 6月，周坪和团队接到任务研制“海丝一号”载荷。 “一个最

主要的要求就是快———只给一年半时间。 ”
这个时间根本不够用。按照正常流程，研发一颗商业 SAR（合成孔径

雷达）卫星需要 4至 5年时间。
在周坪接到任务的同时，火箭将在 2020年底发射的时间窗口也大致

定下来了。
行业内管这叫做“后墙不倒”。“后墙”就是火箭发射时间。因为火箭

发射不可更改，因此卫星研制也没有任何转圜余地。“不管遇到任何困难，
出什么幺蛾子，发射窗口的那堵‘墙’一直就在身后等着你。 ”

为什么要这么快?
四年以前， 埃隆·马斯克宣布 SpaceX计划将约 1.2万颗通信卫星发

射到轨道,其中 1584 颗将部署在地球上空 550 千米处的近地轨道，并从
2020年开始工作。 这一项目被命名为“星链”（Starlink）。
“‘星链’是要组成一个覆盖全球的卫星互联网。 ”一位航天航空界人

士告诉安徽商报融媒体记者：“你可以简单理解把整个互联网基础设施
搬上太空。 ”

当时很多人觉得埃隆·马斯克在吹牛。但是从 2019年 5月开始，星链
计划开始加速，每个月几乎都发射 1至 2次，每次发射 60颗左右。截至目
前为止，已经发射了 2000多颗卫星。埃隆·马斯克也把星链计划的发射总
数，从原来设想的 1.2万颗提高到了 4.2万颗。

低轨通信卫星的理想高度是离地面 550 公里，太低或太高都不行，在
这个理想高度能容纳的卫星数量是有限的。目前，国际电信联盟机构基本
实行“先到先得”原则。 就好像美国西进运动一样，谁跑得快，这儿就归
谁。 因此，“星链计划”也被外界评价为“走自己的路，让别人无路可走”。

“海丝一号”，就是在这样的背景下启动研发的。
需要指出的是，人造卫星从用途上可以分为遥感卫星、通信卫星和导

航卫星（通导遥）等种类。 “星链”主打的是通信；而“海丝一号”则主打
遥感，两者在太空中相互干涉不多。

但有一点可以肯定，轨道资源是有限的，早日将第一批国产商业化遥
感卫星放上太空，有利于抢占先机，并率先培育一批市场应用场景。

在“海丝一号”背后,其实还藏着一个庞大的商业发射计划———“天
仙星座”———中国电科 38 所计划用差不多十年时间，把 96 颗轻小型、高
性能 SAR（合成孔径雷达）卫星部署在多个轨道面，通过多星组网抢先
构建中国的商业遥感数据服务能力。

据悉，“天仙星座”项目由中电博微牵头,中电博微天地信息网络研
究院则负责做系统总体设计、地面系统设计及卫星运营。该星座计划也是
安徽省空天信息产业发展规划的重要组成部分。
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