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天问一号 2022年 7 月 23 日是天问一号任务发射两周年
的日子，天问一号火星环绕器传回火卫一影像

据新华社电 天宫一号目标飞行器、天
宫二号空间实验室和神舟系列载人飞船的
发射都是由长征二号 F 运载火箭担纲完成
的，那空间站建造为什么要用三型火箭呢？

我们先来回顾一下长五 B、长七和长二
F这三型火箭。

长征五号是新一代大型低温液体捆绑
式运载火箭，于 2016 年 11 月完成首次飞
行试验。 承担探月工程三期探测器、 载人
航天空间站试验舱等发射任务。 长征五号
研制成功后，其综合性能指标与国际先进
水平相当。

长征七号是新一代中型液体捆绑式运
载火箭，是为了满足空间站工程发射货运飞
船而研制的新一代中型运载火箭。货运飞船

作为向空间站及空间科学实验室运送货物
和推进剂等物资的使者，被亲切地称为太空
中的“快递小哥”。

长征二号 Ｆ 运载火箭， 是目前我国唯
一一型载人运载火箭，自 1999 年首飞至今，
已成功发射 14 艘神舟飞船和 2 个空间实验
室， 其中包括 9 次载人发射任务， 成功率
100%。

中国航天科技集团一院总体设计部设
计师钱航介绍，总的来说，这三型火箭就是
负责我国空间站建造的主力火箭。

首先得说“重”，空间站建造任务中天
和核心舱、问天实验舱、梦天实验舱均超过
20 吨， 天舟货运飞船也都超过了 13 吨，而
长二 F 火箭近地轨道最大运载能力是 8.6

吨。 之前发射的天宫一号和天宫二号只是为
了对空间站相关技术进行验证，所以吨位相
对较小。

空间站正式开建， 长二 F火箭就专职载
人了，载货的任务就交给运力更大的火箭了。

从运力上讲，长五 B 火箭近地轨道运力
超过 23 吨， 长征七号火箭近地轨道运力约
14吨。

其次，空间站建造意义重大，火箭除了
要具备相应的运载能力外， 首要条件就是
“高可靠”。

另外， 这三型火箭均具备零窗口发射
能力， 空间站以极高的速度运行在太空，
要与之精准对接，发射时间精度误差控制
要极精准。

钱航表示，空间站建造用三型火箭最根
本的原因是航天是一个系统工程，我国长征
家族系列火箭和空间站建造、 探月探火、北
斗卫星导航系统等相关国家重大工程都是
按计划开展的， 每一型火箭都根据运力、发
射轨道等特点有自己的分工，相互补充。

由长五 B、长七和长二 F 这三型火箭分
别执行空间站舱段、货运飞船、载人飞船发
射任务，无论是从火箭运力、生产准备周期、
发射场地面支持系统恢复、试验队员配备等
方面都是比较合适的。

除了空间站建设，未来我国还将实施小
行星探测、载人登月等任务，为此，长征九号
重型火箭和新一代载人火箭的研制也在按
计划推进中。

天问一号发射两周年：

成功获取火卫一高清影像

空间站建造为何要用三型火箭

2022年 7月 23日是天问一号任务发射两周年的日子，天问一号火星环绕器传回火卫一影像。
据国家航天局最新消息，近期，天问一号运行团队抓住环绕器与火卫一距离较近的时机，利用高分
辨率相机对火卫一成像，获得了“满月”状态的清晰影像。

中国首次拍摄火卫一“全身照”
火卫一、火卫二是火星的两颗天然卫星，火卫一是其中个头较大的，它外形不规则、没有大气，是

太阳系中距离主星最近的一颗卫星。 科学界对于火卫一的起源存在争议，有些科学家认为，火卫一可
能是一颗被火星引力捕获的小行星。

中国航天科技集团八院天问一号火星环绕器研制团队专家介绍，由于火卫一的特殊性，世界上有
多个国家实施或提出过火卫一探测任务。 本次火星环绕器对火卫一探测是中国首次实施火卫一成像
探测，首次近距离获取了火卫一的一手科学数据，为科学家开展火卫一地形地貌、运行规律等研究提
供了珍贵数据，为我国行星探测工程积累了宝贵经验。

记录一次 6秒左右的“邂逅”
据了解， 研制团队在对火星环绕器飞行轨道与火卫一飞行轨道

进行研究分析后， 发现火星环绕器存在多次飞越火卫一的机会。 结
合环绕器成像类科学载荷的能力， 团队完成火卫一成像探测任务的
可行性评估， 确认采用高分辨率相机实施成像探测。 受限于光学成
像系统分辨率与视场的约束，为了实现高分辨率成像，高分辨率相机
视场较小。

经分析，本次成像机会中，火卫一几乎占满了高分辨率相机的视场。
这意味着稍有偏差火卫一便会偏出相机视场，这对火星环绕器姿态指向
控制能力提出了极高的精度及稳定度要求， 也对成像任务策略准确度提
出极高要求。

因此，拍摄过程中，飞控团队和研制团队都做了充分准备和精确
计算。

“这相当于摄影师扛着照相机一边跑步，一边给另一个高速运动的
物体拍照，而且相机的视场还很小，难度可想而知。 ”中国航天科技集团
八院天问一号火星环绕器副总师朱庆华介绍。

专家表示，处于快速飞行过程中的环绕器和火卫一，在周期性的“相
遇”时刻，即便将整个视场的中心完全对准火卫一，那么从火卫一进入视
场到飞出视场也只有 6 秒左右的时间，如果环绕器角度稍有偏差，则有
可能连火卫一的身影都看不到。

为保证任务顺利实施， 研制团队针对高分辨率相机指向到平台姿态
控制量的转换进行了多方比对及逐个环节确认。 在任务实施过程中，火
星环绕器首先完成姿态机动，将高分辨率相机光轴精准瞄准目标区域，静
候火卫一飞越。 在预期的飞越时间， 火星环绕器利用高分辨率相机实施
连续拍照。拍摄完毕后，火星环绕器进行姿态调整，恢复至巡航飞行姿态，
并将成像数据通过定向天线传输至地面。

“可以说，为了获取这一瞬间的火卫一影像，算得准、指得稳、控得
住、拍得好，缺一不可。 ”朱庆华说。

持续开展全球遥感探测
自 2020年 7月 23日成功发射入轨， 天问一号火星环绕器完成 202

天 4.75 亿公里的深空飞行，于 2021 年 2 月 10 日抵达火星，成功实施捕
获制动进入环绕火星轨道。

在环火轨道上完成 3个月的预选着陆区详查探测后， 火星环绕器于
2021年 5月 15日完成降轨机动、器器分离，将着陆巡视器送入着陆火星
轨道，随后升轨至停泊轨道执行着陆过程中继通信任务。

完成着陆火星任务后，火星环绕器变轨至中继轨道，开展火星车中继
通信任务。 2021年 11月 8日，火星环绕器实施第五次近火制动，准确进
入遥感使命轨道，开展全球遥感探测。 2022年 6月 29日，火星环绕器获
取了火星全球中分辨率影像数据，各科学载荷均实现了火星全球探测，完
成既定科学探测任务。

目前，天问一号火星环绕器运行在遥感使命轨道上，运行稳定、状态
良好。 后续，火星环绕器将继续开展全球遥感探测，并将择机开展拓展技
术试验，为相关任务开展先期技术验证。 综合新华社、央视新闻
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