
13科知
宽镜头

更多精彩内容
请登录本报新媒体平台
或拨打热线互动 报料

2022 年 11 月 11 日 星期五 / 责编 张军 / 版式 汤宜云 / 校对 高孝勤

镁离子电池“镁离子电池”项目荣获
2022年国际“镁未来技术奖”

随着冬季临近，群众用电进入高峰期，为了保障冬季群众用电安全和可靠
供电，连日来，马鞍山供电部门组织开展安全用电和电力设施保护宣传活动。
在宣传活动现场， 工作人员通过发放电力设施保护宣传手册和安全用电宣传
漫画等方式，向广大群众宣传电力设施保护法律法规、安全用电常识以及防人
身触电案例，详细讲解冬季电器安全使用方法等。 例如：1、电热水袋充电时，
需轻摇袋身使水受热均匀，如发生破裂或漏液，应及时更换，以防触电。 2、电
热水壶注水时要保持机身干燥，不超过注水线，以防渗出触电。 3、使用小太阳
加热器时严禁在表面覆盖任何物品。不能靠近电器插座、窗帘、被褥等易燃物。

随后，工作人员还开展“零距离”上门服务，为群众排查老旧电器、插座开
关、漏电保护器等设备隐患，帮助群众解决用电难题，提高群众科学用电、安全
用电、节约用电意识。 进一步增强群众对电力设施保护和安全用电的认识，全
力保障供电线路安全畅通， 为我市经济社会高质量发展提供安全稳定可靠的
电力保障。 马鞍山供电公司 陈楠

迎峰度冬安全用电
2022年 11月 8日上午， 安徽省劳动模范、先

进工作者和先进集体表彰大会隆重举行。 全省 98
个集体被授予“安徽省先进集体”称号，滁州市琅
琊区民政局是唯一获此殊荣的民政行政机关单位。

近年来，在上级民政部门及琅琊区委、区政府
的正确领导和大力支持下， 琅琊区民政局党组带
领全区民政系统工作人员牢固树立“以人民为中
心”的发展理念，聚焦巩固拓展脱贫攻坚成果同乡
村振兴有效衔接，聚焦特殊群体，聚焦群众关切，
积极履行基本民生保障、基层社会治理、基本社会
服务等职责，区民政事业取得了长足发展。 琅琊区
先后获评“全国智慧健康养老示范基地”“全国和
谐社区建设示范城区”、安徽省“大力培育发展养

老、健康产业，产业特色优势明显、产业基础雄厚
的市、县（市、区）”称号。 区民政局近 5 年先后获
评安徽省“老龄宣传工作先进单位”、滁州市创建
全国文明城市先进集体、 滁州市老干部工作先进
集体，荣立集体三等功一次，涌现出“全国敬老爱
老助老模范人物”、“全国无偿献血志愿服务奖二
星奖” 获得者、“安徽省老龄宣传工作先进个人”
等多名先进个人。

下一步，滁州市琅琊区民政局将深入学习宣传
贯彻党的二十大精神， 进一步强化基本民生保障、
加强基层社会治理、提升基本公共服务，在“一老一
小”民生实事上下功夫，积极探索基层治理新模式，
为美好琅琊建设贡献民政力量。 于广坤聂宁

滁州市琅琊区民政局荣获“安徽省先进集体”称号

随着新能源汽车、手机、计算机等技术的发展，电池已经成为我们生活中的必需品。但锂电池作
为目前主要动力电源的电池，存在资源短缺、成本高、环境污染严重、安全性差等问题。 作为锂
电池的重要原料，碳酸锂的价格目前还未看到天花板。 据报道，11 月 7 日，无锡电子盘国内电
池级碳酸锂现货平均价格为 61.5万元 /吨，最高价为 61.7万元 /吨。 为此业界一直在寻找其
他技术路线。
“后锂电池”时代，哪种电池能够替代锂电池？近日，重庆大学国家镁合金材料工程技术研究中心
联合广东国研、广东省科学院等单位合作完成的“镁离子电池”项目荣获 2022年国际“镁未来
技术奖”。 这为镁离子电池替代锂电池增加了新的可能，也激发了业界新的期待。

据了解，全球锂资源约为 3950 万吨，而具备商业
开采价值的锂储备量则仅为 1351.9万吨。 若锂电池需
求量呈爆炸性增长，预计不到 17 年全球锂资源就会用
尽，这也是造成锂电池成本高的原因之一。 其储能度电
成本大致为 0.6—0.9 元 / 千瓦时， 这距离规模应用的
目标成本 0.3—0.4元 /千瓦时也还有较大差距。 同时，
能量密度越高安全性越差是目前锂电池很难解决的问
题。 此外，一些锂电池体系生产与使用过程中环境污染
较严重。

发展新一代高效环保安全电池已成为全球电池产
业发展的重点。 氢燃料电池、硫系全固态电池、钠离子
电池、 镁离子电池……科学家们不断探索着锂电池的
替代品。

“镁电池具有高效、安全、资源丰富等特点，一旦技
术突破，将成为电池工业的颠覆性革命，市场可达万亿
元以上。 ”中国工程院院士、国家镁合金材料工程技术
研究中心主任、 重庆大学教授潘复生在接受科技日报
记者专访时表示，相比于锂，镁基储能材料具有资源储
量丰富、成本低和安全性能高的优势，是极具潜力的新
一代储能材料，也是环保且高能量密度的电池材料。

潘复生进一步解释， 镁材料具有较为稳定的化学
性质，其熔点高达 651 摄氏度，镁电池相对安全，熔沸
点较高并且不容易出现镁枝晶，不易发生爆炸等危险。

镁是所有固态储氢材料中， 储氢密度最高的金属
材料，可达气态氢密度的 1000倍，液态氢的 1.5倍。 同
时由于镁储氢是常温常压， 所以安全性远高于高压气
态和液态储氢。 镁电池体积理论能量密度和锂电池相
当。 我国镁资源丰富，占到全球的 70%，且镁成本只有
锂的 1/25—1/50。在环保方面上，2015年之后，镁在冶
炼、制造、应用及回收过程中，污染排放都小于铝合金，
已经成为真正的先进绿色材料。

据了解，镁电池已被欧盟确定为研究项目；美国能源
部也开始安排项目，支持一批著名研究单位介入研究；日
本电池行业认为，镁电池可能成为锂电池的颠覆者。

镁电池要从实验室走进实际应用， 还有许多技术以及材料
方面的难题需要攻克。

“电池主要由三部分组成：正极、负极和电解液，我们的研究
主要也是从这三个方面入手。”重庆大学材料科学与工程学院教
授黄光胜介绍，在正极材料方面，他们研发了高容量的复合硫材
料，比容量高达到 1200毫安时 / 克（mAh/g）；高倍率的多孔硫
化铜纳米球，比容量能够达到 250mAh/g；长寿命高电压锰基普
鲁士蓝材料，能够实现 3伏（V）电压，循环寿命达 1 万次。 在负
极材料方面，他们研究了十几种镁合金负极，具有不易钝化、比
容量大于 500mAh/g等优势；人工界面层保护金属镁负极，过电
势仅 50毫伏（mV）。在电解液方面，2020年他们研发了一种全
新的低成本全无机盐型电解液 MLCH， 这种电解液具有高电导
率和稳定性；同时，团队还研发了具有高电压、低成本特点的非
亲核硼基电解液，成功实现了正极、电解液等关键材料的批量试
制，开发出安时级镁软包电池。

电池三大关键组成部分的技术重要进展， 为镁电池走出实
验室、走向应用打好了基础。

在重庆大学镁中心实验室， 记者看到数颗镁电池正在进行
充放电试验。 黄光胜介绍，试验结果表明，他们研发的镁—普鲁
士蓝电池、镁硫电池、镁硫化铜电池、镁二氧化钒电池的能量密
度均已经高于磷酸铁锂电池，特别是镁硫电池，能量密度达到了
785 瓦时 / 千克 （Wh/kg）， 而石墨—磷酸铁锂电池仅为
160Wh/kg。

“目前，我们已经拥有镁空气电池、海水激活电池，镁干电池
等一系列电池的制造技术。 ”黄光胜介绍，镁空气电池属于一次
镁燃料电池的一种，阴极使用的是空气，通过阴阳极氧化还原反
应放电，是一种清洁、安全、高效的新型能源电池，其能量密度是
铅酸电池的 20 倍以上，可为电视、照明灯、便携电脑、手机及
GPS等设备供电。 目前，他们已经与企业合作开始批量生产。

镁海水激活电池是直接利用海水， 将金属镁的化学能转化
为电能的装置，它以镁为负极材料并以海水为电解质，其最突出
的特点就是不需要另外携带电解质，并且具有能量密度高、安全
性好、可进行全海深工作的优点，在深海着陆器、深海原位实验
站等海洋装备领域具有很好的应用前景。

“在镁储氢、镁电池研发上，我国具有显著的
技术基础和优势。 ”潘复生指出，在镁金属的研究
和加工方面我国已经处于领先水平，重庆大学国家
镁合金工程技术研究中心拥有世界上最大的镁电
池研究团队和镁固态储氢团队，已开发多种镁离子
电池和储氢密度高达 6.1wt%、高安全性的新型储
氢材料，其主要指标均处于世界领先水平。 2018—
2019 年，重庆大学、重庆市科技局联合投入 2000
多万元支持镁储能材料研究。

2020年，广东省国研科技研究中心有限公司、
重庆大学、广东省科学院等联手开展总投入 5亿元
的镁储能材料研究开发项目，在粤港澳大湾区建立
了镁基储能研发中心及产业化应用示范基地，镁电
池与镁基固态储 /运氢即将进入试制和示范应用。

今年 5月，重庆大学与重庆两江新区联合共建
重庆新型储能材料与装备研究院 （以下简称研究
院）。 研究院瞄准国家能源战略和能源转型前沿技
术，聚焦科技成果转化，目标建成世界最大的新型
储能材料与装备研究院。

据了解， 安徽青阳县拥有丰富的镁矿资源，原
镁年产高达 30 万吨，具有良好的镁基材料开发及
制备基础。 研究院拟在“镁能小镇”开展一系列镁
电池示范项目，开发电瓶车、路灯、旅游车及分布式
储能系统。重庆广阳岛项目则拟在广阳岛开展电瓶
车、镁电池路灯、固态储氢加氢站以及氢能车等多
项镁储氢及镁电池的示范项目。

“今年我们将启动对镁动力电池中试，和企业
合作，先让电动自行车用上镁电池。 ”潘复生透露，
目前镁电池的性能已经达到磷酸铁锂电池的水平，
这就说明镁电池已经具备作为动力电池商用的可
能。当然取代锂电池还需要更进一步的研究，对此，
他们也启动了重庆新型储能材料与装备研究院全
球人才招募行动， 共同打造储能科技创新平台，助
力我国新型储能领域的发展。 据科技日报

镁电池或将成为锂电池替代者1 从电池三大组件入手攻坚克难2 打造新型储能科技创新平台3

兼具高效、安全、资源丰富等特点

镁电池
正从实验室走向应用

重重庆庆大大学学镁镁中中心心实实验验室室里里正正在在进进行行试试验验的的镁镁电电池池


