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中国“人造太阳”将提前点亮
打破聚变能“永远 50年”魔咒

01/�安徽“跑出”可控核聚变独角兽
核聚变，指的是两个轻原子核结合形成一个较重原子

核，同时释放大量能量的过程。 它不仅驱动着太阳持续发
光发热，更引领着人类探索新能源的梦想。

可控核聚变，被誉为“人造太阳”，以其独特优势吸引
着全球目光。 与化石能源、风能、水能等相比，它不受自然
条件限制，可再生且清洁安全。一旦实现商业化，可控核聚
变将带来稳定的电力供应， 成为未来能源结构的关键支
柱。

那场名为“碳中和与能源革命”的科学沙龙，会聚了
国轩高科李缜、合锻智能严建文、蔚来汽车李斌等政企学
界代表。 提问和交流环节比原定时间延迟了 1个多小时。

多年后，严建文履新，成为聚变新能（安徽）有限公司
的董事长。

2023 年 5 月，聚变新能（安徽）有限公司（以下简称
“聚变新能”）正式成立。 注册资本 50亿，一年之后注册
资本由 50亿元增至 145亿元。

聚变新能，是中国科学院合肥物质院等离子体物理研
究所磁约束核聚变领域的唯一成果转化平台。其致力于将
可控核聚变技术由科学实验阶段提升至高成熟度的工程
实践和商业应用水平，这一目标无疑吸引了众多投资机构
的目光。

第三方平台显示：聚变新能由合肥产投新能科技合伙
企业、安徽皖能丰禾聚变科技合伙企业、中国石油集团昆
仑资本有限公司、合肥科学岛控股有限公司和安徽省科创
投资有限公司等 6位股东共同持股。

聚变新能股东涵盖安徽省与合肥市国有平台、中央企
业、中国科学院及社会资本。

02/�“人造太阳”进度刷新
在聚变堆园区 14号楼的聚变创新展览馆， 一张阶梯

图展示了“聚变合肥 中国方案”中国核聚变能研发“三步
走”战略。

中国科学院合肥物质院等离子体物理研究所团委书
记叶华龙指着“阶梯”告诉安徽商报、元新闻记者：全超导
托卡马克核聚变实验装置（EAST）是基础，意味着人类
首次在实验装置上模拟出未来聚变堆高效稳态运行必备
的环境，验证了核聚变发电的可行性；紧凑型聚变能实验
装置（BEST）项目将在 EAST 装置的基础上，将真实产
生能量， 为中国聚变能的发展做出前瞻性和开创性贡献；
聚变堆主机关键系统综合研究设施（CRAFT）将是国际
聚变领域参数最高、 功能最完备的综合性研究及测试平
台，将为聚变实验堆和工程堆核心部件的研发及建设保驾
护航。

7月 1日，安徽商报、元新闻记者跟随“活力中国调研
行”安徽主题采访团，走进位于合肥三十岗乡的聚变堆主
机关键系统综合研究设施园区， 紧凑型聚变能实验装置
（BEST）园区工程工地上机器轰鸣。

“现场装配的部件数以万计，总重高达 6000吨，精度
要求高，标准严苛。 ”紧凑型聚变能实验装置（BEST）园
区工程有关负责人介绍， 目前，BEST 装置已启动工程总
装工作，是装置建造过程中最关键的环节之一，要将包括
超导磁体系统、磁体馈线系统、杜瓦、冷屏、包层以及偏滤
器等在内的聚变堆“心脏”部件精确安装至主机基坑内。

目前，总装中首个需要落位的重要部件———杜瓦的施
工也进展顺利，涉及其余 6个任务段的施工准备工作正有
条不紊地向前推进。

距此不远处的合肥科学岛，全球首台全超导托卡马克
装置 EAST 坐落于此。 装置直径达 8 米，重 400吨，凭借
其先进稳态长脉冲等离子体运行，创下了多项世界纪录。

1982 年，李建刚踏上合肥“科学岛”，开始了“人造
太阳”的探索。 2006年，等离子体所建成全球首个全超导
托卡马克装置“东方超环”（EAST），此后，EAST 多次
刷新世界纪录 。

叶华龙说，今年初，位于合肥科学岛上的全超导托卡
马克装置 EAST 获得重大成果， 成功实现 1 亿摄氏度
1066秒稳态长脉冲高约束模等离子体运行， 刷新世界纪
录。

现在，聚变研究在基础科学上取得突破后，迅速转向

工程实践。 “BEST 将在 EAST 装置基础上，首次实现聚
变能发电演示。 ”严建文说道。前述聚变新能（安徽）有限
公司正是 BEST装置建设的实施主体单位。

严建文告诉安徽商报、 元新闻记者，BEST 核心目标
是首次实现氘氚燃烧等离子体的稳定运行并演示发电，填
补从“实验堆”到“示范堆”的工程化空白。 BEST项目的
启动标志着我国在可控核聚变领域的技术突破和工程化
应用迈入新阶段。

离 BEST 园区不远的是聚变堆主机关键系统综合研
究设施（CRAFT）———“夸父”项目。CRAFT是合肥获批
综合性国家科学中心后首个落户的国家“十三五”重大科
技基础设施项目，该设施目标是建成国际核聚变领域参数
最高、功能最完备的综合性研究及测试平台。

4月 25日在上海举行的“好望角科学沙龙”上，李建
刚指出，预计可以在 2027年建成紧凑型聚变能实验装置。
“从实验装置到聚变实验堆、工程示范堆，再到聚变能原
型电站，是中国磁约束聚变能发展的技术路线图。 ”

李建刚在活动中透露， 紧凑型聚变能实验装置计划
2027 年建成，中国聚变工程示范堆（CFEDR）已启动方
案设计。 “中国聚变工程示范堆将完成从 ITER 到聚变原
型电站之间的技术过渡和工业实践，演示聚变能持续大功
率、安全和稳定运行的可行性。 ”

03/�世纪之问背后的百舸争流
自 1952年第一颗氢弹试爆以来， 各国都在尝试将这

项技术用于发电，但无一成功。 “还有 50年”成为行业长
久以来的玩笑话。而近两年国内外主流核聚变项目不断刷
新进度似乎正在打破这一魔咒。

2025 年成为核聚变研究的爆发之年， 商业化竞速也
随之开启。 尽管技术路线并不完全一致，但今年以来核聚
变装置获得的突破性进展，已然让科幻叙事照进了现实。

行业认为，随着高温超导磁体等技术进步加速、国内
外主流聚变装置不断取得阶段性突破、资本与政策的支持
以及 AI 赋能，聚变研究正从“永远 50 年”进入“10～20
年”窗口期，商业公司的高效运作或将进一步缩短时间。

据国家能源局官网披露， 我国核能发展遵循了 “热
堆—快堆—聚变堆”三步走战略。 在此背景下，越来越多
的企业和资本开始入局攻关核聚变技术。

目前，中国在核聚变研究上形成了两股主要力量：以中
国科学院合肥物质科学研究院和中核集团核工业西南物理
研究院为主的“国家队”；另一边则是迅速崛起的商业化公
司。 2023年，中国科学院合肥物质院等离子体所在 EAST
的基础上，开始推进紧凑型聚变能实验装置 BEST的建设。
后者采用市场化模式建设、运作，聚变新能应运而生。

“国家队”建造的是“大型人造太阳”，为未来真正点
亮“人造太阳”打基础、做准备。 商业化企业则采取“小型
人造太阳”的模式，通过开发小型、模块化的聚变反应堆，
提供更低成本、更高效率的清洁能源。

2024 年，科技部、工业和信息化部、国务院国资委等
七部门联合发布 《关于推动未来产业创新发展的实施意
见》，明确提出要加强以核聚变为代表的未来能源关键核
心技术攻关。 这一顶层政策信号，被业内视为“吹响了我
国可控核聚变迈向落地应用的冲锋号”。

各地也在迅速响应。 2023年，安徽出台《以创新模式
加速推进聚变能商业应用战略行动计划（2022—2035
年）》，确立核聚变开发应用实验堆、工程堆和商业堆“三
步走”发展战略。

合肥市发展改革委综合性国家科学中心工作处处长
李辰介绍，目前，合肥形成了覆盖科学研究、工程集成、未
来商业发电原型装置的大科学装置集群，并依托中国科学
院、 中国科学技术大学等科研机构和高校的科研基础，会
聚了世界一流的人才。

在产业链方面，截至目前，合肥已汇集聚变能源产业链企
业近 60户，涵盖上游超导线材等生产（夸父超导、上超材料
等）、中游主机设备制造、工程建设（曦合超导、聚能电物理
等）、下游设计运营商（聚变新能公司）全产业链。 依托 2023
年在合肥成立的聚变产业联合会， 已汇集会员企业 200余
家，覆盖超导材料、磁体系统、真空设备等 10大产业链环节。

许多投资人都坚信，可控核聚变将是人类的终极能源。
安徽商报 元新闻记者 常诚 梁巍

2021年 9 月 28 日晚，时任中国科学技术大学校长
的包信和在中科大东校区 USTC1958 咖啡馆举办
了一场沙龙。在这场主题为“碳中和与能源革命”的
讨论中， 校长包信和院士转向中科院等离子体所原
所长李建刚院士，抛出一个困扰几代科学家的问题：
“我上学的时候就知道聚变，现在我都快退休了，你
说还有 50年，我们到底什么时候能见证？ ”
另一个现场的提问则更直指本质。
“可控核聚变在将来 40年内是否有商业化可能？ ”
李建刚在 2015 年当选为中国工程院院士， 是中国
磁约束核聚变学术带头人之一， 负责了三代聚变装
置的技术发展、实验计划的制定和实施，也是国家大
科学工程 “聚变堆主机关键系统综合研究设施”的
总指挥。
近 4 年后，在合肥科学岛“人造太阳”EAST 装置
的不远处，紧凑型聚变能实验装置（BEST）项目工
程总装工作比原计划提前两个月启动， 建成后将有
望演示聚变能发电。
2025 年以来，长期被称为“永远的 50 年”的可控
核聚变取得了多个重大突破， 实现可控核聚变商业
化的时间周期可能因此缩短。
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